
'�����	&����	�������	�����

���������	�$��������	 �����	�$�

��
�������	����	�	�������
�����
�����������
��������������+����������
�
�
������������
������
����

)����"�
����
���	����
��)����%���#�0������

�
���		��
��

���
��������
��
�����������������������
����

1��'�����
�
�
���������
����1��'��$0���$������

������#�#��	�	�����	�����	�������	����$��������#���������	�����$���������	����&�

��#��������
 ��������	�
-�������������	�����	����	�����������	����	�������
�	�����

��		��������������
	����������$��������	���������$���������#������������
	��
 ��

���	����������.�����������#	��$�������������	������������	�)��������	�#�����	�	�����	

������	������������	���
&����	�	�����	����	���������	��������������������$��#��

���������	���.����#��
 �����������	�����	�	��������	���������������$��&�����#�


(������$����$���������������$�	���������.��������		���$���������������������$��

������		�������	�����	�����	�����	���
 �����������$������������������������������

������������#	��$��
�
		�����	����������#��������������
 ����		���$���������������

���������������������������������$���������������		���
����		�	�������	�#������$�

�����	�)��
�����$���	�����	�����	�����	��������������	


�	
������������������	 �����	�$���� �	������	�����$����&����	����&�	

�	�$��������	�����		'�����	&����	�������		�(�	��$���������������$�	���	

��		���	�������� ������	$����������#	��$	$�	��������
	�������	

��
�����
�����

����������������������������	�����$����

�����	�����&�#������������#�
�	���������	�

#	��������������	�$��	���	���
���������

����	�#����������������	������������	������	�

�$����	#�������������	���������	�$������$�


������������	������	�$�	������	����
	��	�

#����	�����
����	�$����#�
�	������	�����

����
�	���
������$���	��#������������	���'

�����		���������"������$�$'�����	


�������#�����$������	

�����������-��#����
��
��

����������������������&����������������

�����	��$��������	��$�������$�����������������

������$��������	 �����	�$�	������������	+���

�������	������������	�����
�$�������#�		�	��	�

'���
����	�����		���	��#��	��	�����

 ���	������	������	�	�#��������������

�������������������$���������������������

$�����������	�	��$�������		������	�����	

	�������������	������#�������	����������

�������$�������	������������������	���

	�����	�$��	���	���������#���������������

�����������	
	�������
�	������#���	������

����
�
 ���$������	���	������������������

����
���#�	�����
�	���	�����
����	�)������	�


�������������	#����������	
������	������	�

�$��	��������������
�	���#��
	�	���������	�

	���$�	���


'�

��	������	����
�����
�	�������
���
��

���������������������	�������	����	�������		���

��$		�������$�	��������������#
��������	�	

��������	���
�����������	�
&����	�������	

�����������
�������������	#�����$��������

�	�	��������
�	��������������$��	������
�	���

&�
�����

����	���
� ����'
���������
���

������
�����������
����������������
����������
����� �
�!��"��#������$���!�!��% ���



��������������		�����(��$��� �	�)���	

�����
���	���#������������������
�������

������
�������
����	���	����������	�
��

�����������		����������������������������

�������������#�����������	�������	���		����	

�������������		�������$������	
	�����

�	�������������	�����(�		���*��	�����


������#�#��	�����&�����#���������	����

�"#��������	���#���������&�����#��������

�����
 ����&�����	�������	�����������
�

����	�#�����	������	�������������	�����$���

��		��������������������	����������������

�����	�����$�
(����������������&	�����

������������	�����	�	���	���
�����#�����

����#�������������$��#������������������	


&����	�	�����	����	���������	�������������

�������$��#�����������	���.����#��
 �����

�������	�����	�	�������	���������������$

��&�����#�
(������$����$���������������$��

	���������.��������		���$���������������

������$��������		�������	�����	�����	����

��	���
 �����������$��������������������

����������������������#	��$��
�
		�����	������

�����#��������������
 ����		���$������

�������������������������������������������$

���������������		���
 ��������	�
-�������

������	�����	����	��������������
�	�����

��		��������������
	����������$��������	��

��������$���������#������������
	��


����������	�����&	�����������������

�����������������
����	#	�
 ��	�����	�����	�

����	���������������	���������
��������

�����
 ��	����	�����	���	�	������������$��

��$���������������$�	���������.��������	�

	���$������������������������
������������


 ������	�#������$����		��������
�����$���

	�����	�����	�����	��������������	���������

�
����		�	����������		���)�����	�������	��

�������	������


����!���	�����������	�

��������

��	���������
���	������	�����$���������

�	�����&�����
�������	�#����#���������

��������	�$��	���	�������$������������	�����

��	�$�
������������	������	�$�	�������

�����  ��	���	���������$�����������	

	����
	��	#����	�����
����	�$����#�
�	���

���	��������
�	���
������$���	��#������

�������	���'�����		���������"������$�$'

�����	


 ���"�����$�����������
���#�����	�����

��������	���	������	�	���"��������	����

	���������$�����������	�����������	�
���

�����	������	����������	�#���
�	��	��������

���
���#�����	�������	�	�������	�����	����

	�����������$����������������	����	#�����


�
�����������


'�������������	��������������������$

�� ����
���������	�����������	���	���

����$
���������	�������������������

��$�����������	����#������	�
�������������

���	������������	��$�����������		��������

�����	������	��#���������	���
�����	�#����

�������


������	��$�������	����	������������	����

��$���������	�	����	�#�������	���������	�

��������������������	����������#�
	������

���#	��$���	�	������	���������#������$	��

��
������������������	�
�	
������	�����	
��

��$	�������	�����	�����	���������	���������	


�����#������$������������)��
�#������������

��		���������������$����	�$����$	�	����

�������	��������������	�������

�����������#������$	�	������������������

��$	�������������������������������	�$��

#�����$	�
&������	�����	�����������������)��


��	�$��#�����		���������������$���#����

��������	�����������	����
������	�������

&���������������5���������������+���������



����	�  ��	��$�������	�	�����	����	�������&

������������ ��	�
�	�������� ���������������

������������ ������	���	�
�	���� ��������
�

�	��������� �	���	���	�
�	����
����������
������

��	�����

���	������������)��
����	�	����	���������	�

	���������������$��������$	���������	����

�������	����


������	�����	����	�����������	�����$����

�����	�	����������	������������������	����

���������������������������#�
	�#�������$

	�����	��������������$	�	��������#������	�


 �������#	��	���������	������#������$		��

����	�����	�����	������������������
 ��#�����

��$������������)��
�������$��		����������

�����$���	�����	����������	�	�$��#�����$	�	

�������
���	�
��������
�
���	�


���������������������$	�	���������������

����	�#��$	�����
������������������	�$��

#�����$	������$�����
'�����	�����	�������

����������)��
�	�����	����������	�	�$��#���

��		���������������$���	�����$	������

�
���	�
��
���������������������������)�

��
�	�����	����	���������		�����������

����$��������	�#��$	�	�������
��
�	���

�
�		�����	�����		�����	����.�������������

���
�������$���
�����$	�


 �
	��������
�����	��$�������	�	�����	���

��	������������	�����$���������	�


�����	���!	����	�
������

������
���		�

��� !	����	���	������	�
�������	���	�

 ��	�������$�������	���	���$������	
	

�����������������	#	�������	���	�������

��	�	�����
���������������������"�����
������

��#��#�������	���	�#��$	����������
 ���	�#

��$	�����$
��������$	��������������	����$

��	����������	����$���������
 ���	��������

����� ���������������������	�#��$	�

����� � ���$��	 ������$������������������

��	���������������
���������	�	�����	

	���	

����	������	��������	������������.����#���

����������	���������	����������	#	���	���

��������������$���������#��#������	�������

����	#	���
��������������.����#�����	�

������
��
����������	���������#��
 ��������

��$�������������	����
�#��#�������	�����

����	�	�#��$	�


 ��������	������������������
����������

���������	������������	�����	�������#�����

����$
�	������������������.���������#����

��������$	�������##	����������		�������

����
����������#	��������	�������������	

	����$���������������	����	�����������	�)��

���������"������������	�������������$������


 ����		�������.���������	�������
����

��������������������	�����������������	��

�����������������������������	�����������

�������	���	����������	�
�����	#��������

��������������������������	�������"�������


���	���������$�	����	���������������	���

��������$�	����	�������������������������	


 ���"����#��
	�		���#��������	��������

������������������������	�	��$��������	���

	��$�������	�"��������	�	������������������


��������������
�����"���������������������

3�
���
 ����
����
��
���������
�	�

���
���
��
������
��� ���



���������	 ��������	���	�	�������������

���	����������
�������$������������������

��"���"��
 ��������������	�������������$���

����	������������	����$���������������	
��

��������������������������	����������	���

���������������	���������


(���������������	�����	���������	��#������

��	#	���	������#	������������������������

	������������#��������������		����	�����

�	�������������	�����
����		�	��������

����	������	���	����	�#	���
���#��������$

��������	���������#������	�����

���
�
�
��
�

�
���

�����

�����������������

�
�
����

�
��

�

�
�������������������

�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�
�
�

�
�

�
�
�

�

�

�

�

�

�
��
�

�
�

��
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

	��

�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

����
��
�

�������

�

�

�

�

�

�

����
��
�

�������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

 ��	����������	�����	���������
��������


���
��������$����
����"#����������������	

�.������	�
��
����

�
����

�
��
����

�
�����
�

�
��
�

�
�

��������
��
�
����
�

�

���
�
���

�
���

�����	

��

�
��
�
�

��

�

�
�
�

��

��
�
�

�
��
�

���

����
�
�

�
����


��

��
��
�

�
���
�

���

�
�
�
��

��

�
��
�
�

�

�

������

�
���

�

��
��

������

�
���

�

�

�

������
�

����

�
��
��

������
�

����

�

�
�

���

�

�

���

�

�
�

���

�

�

���

�
�
�
��

����

� ���������	�	���

� ���������	����	����������	����
�#���

	���	���	��$�������	����������

�� �����������#�����������������	�

�	�����	��$�������	�����������	����
	
��

����������������"	�


 ���������$	�����������	�		��������


�
�
���$�����

�� ����	�	�������������
���������"��


�
�
	
�
�

����������������	��������$���������

���������������	���	���.��#�������
����

�����������������

�������������		�����.����#����������������

��� ��!���	����	�	����	

 ���#�����	�����������	�������������

���$�����	������		#��������	�������#�������

��$
�


��������$�����	���	������������	�����

�$����������������	��	�������	��#���	������

��������	����������������������������

����	�������$	��������������������������	

�������$���������������������������$��$	�
��

������		���	
��������������������������	

��������������		������������	�������	

���������	�
�
	�������
����		�	�����#�������

	���	������������	�����������	���������

��	��������������$������	��#���	���������

����
 ����		��������������	�	�������
�

�����  ���#�����	�����������	�

&���������������5���������������+���������



���� ��&	��������������	�

���������������������&���	�������������

����	�������������
��$������������#����
	�

	��������	��������	�������$������$�����

������$���#���


���'�������$�$���

$���������$	���		����$	����$������$	�

��	#�����	�	�����
�����$�	����$#���

�����������������������

���'�����	 ����	�����$���

(�����	�����$���� ��$	�	�����
�$�

�����$���������

�������

�����������$���

���������	������$����������������		�����


�	����$�����	��#���

��������

������
�����������!���	

�������

��
�	�������	
�
���	���	
�
�	

���
�	
�����

��	�������		�
	�����
�����
	������	 	���	

������
��
����	����"�����������	�.��������	��

����������	����"���#	���	
	
�

������������
���� ���

�����
���� ���

�������������	��	�	����������������	

��		����������	�����������	��������	��	�	

����������������	��		�����������	�����

����������������������������	��		�����

����" ����
���������������������	���$��	

���#��������
����
�����������	������

���	�������	���#������	�

���	�����������	

���	����"
(�����	���������
����

�������
����
 �������	 	���	������

#�������������$��������		������������$
�
��

��$
�	���������	��#�������������	

��
�����
��� ���

�����
������������������$���	����"���


��������#��	�	����
���$���	����"
 ��

������.�������$���������������$�	��������	�

	���$���������������$����
����	#	������

��	#���
�����
��	�������		�������������

#�	������		�������		����
�#��#��	��������


����$����������������������	��������
������

���	�������		���$����������������������	�

#��������������.����������������$���	����"


��	��������������
���$���	����"
����

�����	����
���$���������������$�	��������

��.�����		������������$����
 ����������	��

����
���������#�	����		������		������

����	��������.��������
��������
�

���������

��
������

���� ���

��� �
��
�	��	����
��
�	�������	��

��$���������������$�	�������		�������������

���#������$����	������	�#����������������	#�

��$	����	��$��	�	���	�����������
�������

���#	��$�����	�����	�	�������
	�������	����

	��������
�	������#���	������	������


����������
�������	���	����	�$��������	

����$����
�	������#���	��������������	
	

�����
 ����$���������������$�	���������.����

����������$��	�$��������		������������������

	���������	�������	������������.����$�����

���������
	����������������$����
��������

�����������#	��$�����������	���
�	���	�������

���	#��������.����	�����	����	�$��������	

�����	���
�	������#���	����������
�


3�
���
 ����
����
��
���������
�	�

���
���
��
������
��� ��	



 ����$���������������$�	���	��������
�

��������������$���#���������	
	�����	����

��	�����$����$��������������$����	�����$�����

$��������������$�	���������	�����$��������

�������$����	���	�����$��������������$�	���	

����������	��������$���$�������	�����	���

��������	����������
 ����$����$��������������

��$�	���������	���������	�����	������

���#	��$#��
	�	�����������	
	������������

�	
	�����(����	�����	��������$��������		��

��������
��������##����������	�"�
	�����������

�'��
�����	������	�����	������
��##	���

��������
���������#	��$#��
	�	��(����		

�����
'�������������	���	�����$�������������

���������������������		�
�	���	�����������

���	
	��������	������������	��������

�	�����
�����������$������������������

����

����������	�����
�������&���	��
��� ����

*���$���	
	�����


	�������	�����-�$�����������������$���

��	������
	���	�	�	�����������#�����$

��	�����-�$�����������������$�������������
	

���	�	�	�	��������	���	����"
������

������������$����	���������	�����	��#����

��	��

��
 ���#������	�������������	��
���-�$���������
������������#�����$��$���

�������������	�����	��#�����	��

��
���

�	�����������#��������	#�������������	�

����-�$����������



 ����		����$������	 ������
�����$�����	

��$���������������$�	���#��
	�	�����������	

������#�������$����	����������	
�������		���

��$		�������
�	
�	�����������������	

���#������	�


���
�	
�	�	
��	
���
�	
�	�	
	�

������	��	�	���	������	��	�	�	�
���

���������������
	����"��������	

�������	���	�	���
�
� ���

�����	�	��	�		�������
�	��������������

��	����	�


��	��	��
�������� ���	�����

'�����������������������	�	��
���

��������	�	�	
�����		�����������
�
�
����

��� ��
���
�

�����
����������"������������

������"�������������	������	�	�	���	�	��
������	��������	�	�	���	�	�����������$

��
������	�����

�������		�������

����	��	#	��������	�������

������

�
���
���

������

�������

��
���
���

������

���

�����	�������
�
����	����������"��������	

	����"
������������������$����	��������

�	�����	��#�����	��

��
���	���������

�	�	�	���	�	���������������	�	�	

���	�	�������������������#�����$$�����	�)��

��$����$������������	�����$���������	���#���

����	�


�����$�������#����$���������������$�	���

���������$��������$���	����"���������$���

���������$�������������$����
�	��


�����	�	����	�"�	�	����	���������	��	��	

�����	��������

���
���
���

	���
���
���

�
�

	�
�
�

�	

�
�

�	
	��	�

���	
���	

����

���
���	�	�������	�	����������$���

��		����$��	�����

������

�
��
��

�
�
�

����

�����	�

�
��	

�
�

	
�

�
�

����

������������������������������
�
�����������

��		
�����
�


������	���	���$�����	�)����$�����	������

$���������������	�	�������	�	���

��		����

����������������	��	���	�	�� ����

�	�����	�	�����
�

�	�	�	���	�	�	 ����

����������	�
�
�������������������	�	��

���	�	��������	��������������������������

$�����	�)�� ��$���������������$�	���������	

���������������$���������


&���������������5���������������+��������




 ����	��	��	���������������������������

	����"������		����

���������������������� ������� ���������

�������
�
���
�
���
�
� ����

����		�	��	��	���������#������
���$���	��

���"


������

���	 ����

��$����
������	��������#	��$#��
	�		

�����$����$������������������������	�
 ���	

��������	�����������������$����$�����������

����������$����
�

���������
�
	"	"	"	"	���

�
	"	"	"	"	���

�
��

��������
�
������������$����#���������	#������

���	�"��������#���������	#������
 ���	����

������������	������������������#���������	�

#��������������������$��������	����������	��

���	�����.�����������������$�������	
����

����#������������	�����������
�
	��


�������������	
��������$��
	���$����	���	

���$�����$���������	������������������$���

������������
���� �����	 ����	�"��	��
���	����	��	���#������	�	��������������

�����������	�������������	������������	��	

�����


��� ��������	�	����������	�

 �������������$���	����"
�������������$

��.�����	�����������	���
������
���		���

$�������������������������������"#	����

	���	��		����$	������
��##����������"�

#	����	���	��#��������$����������
���������

������������������
��
�

��������
��� ����

���
������� ����

�������	���������������		������������������

�
	���������������
�

����� ����

 ���
-���������������	�����	�$��������		��

��������������		���������������
	���	���	��#�

#��"�	���������#���������"#	����	���	
(�

���
����	���		���)���������������������	�

	���$���������������
��##��������������

��	�����
 ���		���

������#�������

�������������$����������������������		��

��
(��	��	��������

����������#�����$

�����������������������	����������#��	���#���

����	�
 ����.���������������������	�����	���

���������������������

��������
�� ����

���
�� ����

������
 ����

 ��������		�������
	����������	����������

�.��	�����	���	���#��
 ���	

����� ����

����	���������������$����
�

����������������'����� ����

����������������'����� ����

�����������������	������������������

��#��������"#	����	���	
 ��	�������������

����	����
����������������"#��������'�

�����#���������$��������������������


���������������������������	���	���#���

#���	������������#��������	��������.����	�

�'�����������		�	��
������������������

���	#��
	�		������	#	����#�	������		���


��
-�����������������������	�������	����

���������������#��
���	�

�
��

��

��

�
��
�
�
��

���

���

���

���

�
��

�
��

��

��

�
��

����

+��������	�	�������������	�����	�����������

����	����������#��
�����$����
�

�
������������ ����

�����

����������������
� ����

����������
������� ����

����������������
� ����

����������
������� ����

������������$����
�

3�
���
 ����
����
��
���������
�	�

���
���
��
������
��� ���



��
�
��

���

���







���

���

�
��
�

�
��

�

�










�

�
��

�

��� !	����	���	����������

�����������	�	�����	������	#��
	�	�����

�������������		�������
	������������	��������

�������������		����
 ���	��
���������
�

�������$����������	���	
 �����#��������

	���	���.��	�������#��
 �����	

����� ����

�����	������#����������	���	���	������

�������		�������������������		�������
	��

������������	������


 ����������	���	��������
��
�

����	
���	
���	���� ����

+���$����	���������
���	�

����� ����

������� ����

����� ����

������� ����

����������	�����	�����������#��
���	�

�������� ����

�������� ����

������	�
�����������������	�������������
����������	�����	���#������#�����	������

����������		���
�������������������$����

�����������#�����	�����������	�	�������

�	
�������������$	����"�


 ������#��������#������
��������������$�	

��	��

�
�
����
 ����

�

�
����� ����

�
�
����� ����

 ���	

�
��
���

�
�
�

�
����

�
�
�
�

�
����

 ������
���������		������������������

$����
�

�

�
�
���

�
�
�������� ����

��

������

�

����
��������

����
��
������

����

+#����
��������$����������������������
�

����

�������
��
������
���������

�����������

�
���
���
�������	

����

����������������������$������#����#�����

����
���$�������������#�������	���	#����


�����$��$���������������$�	���
 ������	���$

�	�����	��#�����	���
���#��������
�

���������

��
�����

�
�����
��
������
�

��������

����

����

 ����
����������		�
���

���������������	�����		���	���������"�

�	�������
������������	���	������������

������		�����������������$	�������	�����

��	������������	�#��$	����	�����	��������

	�����
������������		������		�����
�����$���

�������������$���������	�����$	���	���


��������������������$	�


�����������	�	�����	����	�������������	

�����	������	�����������	�)��������������

���#	�	�����	��	���������������
 ��������	

�
-�������������	�����	����	�����������	�

���	�������
�	�������		��������������
	�

���������$��������	���������$���������#���

����������
	��
$����������#	��$�����	�	��

�������	�������������������	�������$�
��

������������	���	����������	�����	����
�

������������$���#��#����������		�����


�����������	�����	�����	�����	����������

#���	������	������#������� �
	��	�������

��	�����		���	��$���������	�������		����

��
�
��

�
����

��
����

���
����

�
����

�
��

��
�

�
�

��������

��������

��������

�������

�

�������

�

������

�

�������

�

������

�

�
�


�
�
��

�

�

�

�

�
��

&���������������5���������������+���������



����	�  ��#���	������	�����������	���		����	

�����

����	���� &�	�� +���

� ���� �$

�� ���� �$�	�

� �
�� 	

� �
� 	


�
�

������ �����


�



������ �����

������� � �$�	������

������� � �$�	������

� �
� 	

� �
�� 	

'��������������$����	���������	�����	��#

�����	 ���������������	���.�������������

	�����$��$����	�����
��������	����	��$���

�����������	�������$����	������		����

������	���

�����	���������#����	������	��������#	��$

#��
	�		�����$����$����������������������

��	�
 ���	��������������������$����$������

�����������#	�	�����	��	�����������������

��		���


��
�
��

"

�

�

"

�
��
�

�
��

�

�

�

�

�
��

�����	�"��	�	������������������$������������

#�������	�	��������������#�������
����������

������������	���	��������������#	��$�
-���

����
���	�"��	�	����������������������	���


�������	�������������	����	���	�)����

��$�������������������


��������$���������$�#�������������#���

#�����	$�����		����
���$���	����"���
��
�

����������		����


���

�
�
��
�
�
�
�
�

��
����

��
����

��

��

��

��

�
����

�
����

��

��

��

��

�
�
�
�
�
�
�
��

�����	�����	�	���������	����"�������	�	���

������������	�		��	��	�����������


 �����#����������	����	��#�����	������

��������	��#����#������������$�����$�����

	���	���		�����������������	
���������	
	

�����

�����

�
�
�
���������
��

����
�
�


���������������$���		����"�������������

$����	���	
 ��������#��	����"	

�������

��#��	����"	���
����
������������$�����

	���	���		�������������	�����	��#�����		

���#������	�
��
��������$����
����������	�����

�
����.������	���	�����	��	���������������

���	�����	��#�����	��������#	��
����#���

#��������	�����		����

�
��

�

�
�
�
��
�
�
��

�

�

�

�

�
��

�
��

�

�

�

�

�
���

�
�
�

�

�

�

�

������

�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��

�

�

�

�

�
��

�
��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

�����

�����

������

������

������

������

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�

��

(������������������	���	���������������	�

	�������
	������������	�������������������

��		����
��������$�����#��#�����	$�����		

�������	���$	��������	���	��������������

�������$���	����"
�����
��
��������

��		����

��

�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

	����
�
��

�

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
��

����

�
�
�
�
�
�
�
�

������

������

��

��

��

��

�������

�������

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�����

�
�
�
�
�
�
�
�

�������

������	

��

��

��

��

�����	�

������

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�
�

 ��������		����������������#����#����		
�

����	�#����#�����	������	�	��������		
�$���

������������
 ��������		������������#��

��		�		
�
���������#��#��������$�����	�


���������������(���	�������$	����������$

��#������������.����#����		
��##	��������

����	�����		����

3�
���
 ����
����
��
���������
�	�

���
���
��
������
��� ���



�
��

��

�
�

�
��
�

�
��
�
�

��
��
�
���

�
��

��
���

�
����

�
���

����
���

�
����

�
��

��
����

�
�����

�
���

�
�
�
��

�
��

�

�
�

�
��

�

�
��
�
�

�

�

������

�
���

�

��
��

������

�
���

�

�

�

������
�
���

�

�
��
��

������
�
���

�

�

�
�

���

�

�

���

�

�
�

���

�

�

���

�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�

��

��

���

���

���

���

�
�
�
�
�
�
�
�

��	�	��������������������	�������$�	���	

	�����	�����	�����	��������������	������

���������		���	���#������	�


 ��	�����	��	��������������������	���

����$�	����������$�����	������������

���������	���	����������������
������

	�����	�����	�����	���	���	�����	��	��������

������������"�����	������������������		

��	�
����		����	�����	��	�����������������

�����������	������	������������	�������

�����������		��	�	������������	���������

�$����������������	


������	�������$�	������	�����	�����	��

����	���	
��������������������������	���

�����������		������������	����������
$����

���	�	��������������	���	������������	��

��������$����������������		���$���$���	��

���������	�
��
������������##�������$�	����

���$����
�

����

�

�

�

�

�

�

�

�

�������

������

��

��

��

��

������

�������

��

��

��

��

�

�
�
�
�
�
�
�

	����

�

�

�

�

�

�

�

�

�������

������

��

��

��

��

�������

�������

��

��

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�
�
�
�

����	�������$�	���	������#�����#�����	���

����������#��	��������#��������#����������

��#���������$�
���


��������$���	�������	���	��������#	��$

��$�����������������$�	��������		���$�����

���������������#�����
������	��	���	������

����	���$�����	��$���������������$�	������

��		���$�������������������#�����
����

������	���
 �����#�������������	�����$���

	�������������������������#���	���#��#��	�

����$
�
����$
�	�������������	�������

����#  �����#�����#�������	�������$�	���

����$  �����#����������	�������$�	���

����)  ����#�����	�������$�	���

�	�		���������#�������	�	�����	����������

���#�����)��������������$������������������


&���������������5���������������+���������



�����%  �����#�����#�������	�����	�����	�����

	���

������  �����#�����#���������������	���

 ���������������������$��#����#��	���	�����

���	�������	���.����#����������	�		�����

#���������$
�


 ������	�����	�����	�����	�����	������

���
�	�
����
���	�	�
��	��
�

���

�������

��$�
���������#�������������#�����#�������

����	���	���#������	�
���	��	#����������

$�����	��$���������������$�	���	���#��#����

	�������������������������#���	���#��#��	�

����$�
�������


"������
����		����

��������������	������	����������.���������

���#	��$�������������	������������	�)����

����������	����
���
���
�����	��
��

�������

�����&�����	�	�����������������������

���������	�����	�	���	���
(�������$�����

$���������������$�	���������.��������		���

$���������������������$��������		�������

	�����	�����	�����	���
 �����������$���������

���������������������������������#	��$��
�
	

	�����	����������#��������������
 ����	�

	���$������������������������������������

������������$���������������		���
�����

����	�����	�	�����	������#����	�����	����	��

���
�������������
�	�������		���������

�����
	����������$��������	���������$���

������#������������
	��


�������	���	���

 ������������##�����
������������

����������������	����������
����������

������������	��
�����
���

�������

�����

		�	�	��	�

�		����	�
	����	����	#���������	������

�	���
�����
�	�
#��
���	������
	
��
���%�
��

�����#�������+���������		� ����
����
��

��������	��
��	##
�������


�����	�
�
	���#���	�
 
�������$	�
�
	

����	���$���������������$�	������'���������

��	�	������������
�������������������
���


��������
���	&�	
��	##
�������


���	 
�
�����		�
	����	����
�	������

�	�����������	��������		��&����	�$����$

�	��$�����������	� ����
����
��������

���	��
��	##
�����


����	�
(
	'��	�
	
	��		 
������$	 
	

����	�'�����$���������������$�	�����	�����

�	�)��'��#�����.�������##�����	�)�������

��������	��
�����������
������	
	�
	�������

��#��	��	������	##
�����


����	�
(
	'��	�
	
	��		 
������$	 
	

����	�����$��������������������		�����

������
��������		������$'�����$�����������

����$�	���	�������
��������������
��
���

��������	&�	
��	��
�	##
�������


��$���	�
	�������	�
�
�����$�		'
	����	

������	������ ��� ����������#���������

 �������	�������&����	�����	���������	�

����	���� �������
����#����� )����"�

3�
���
 ����
����
��
���������
�	�

���
���
��
������
��� ���



#���##�	##
�������


��	���	�
$
�
���������	�
�
	����	

�$���������$���	������		�
�	������'
����

��
�	����������������������'����'���������

��	�	�������
��������������
��
���������

���	&�	
��	��
�	##
�������


�������	�
��� �	�)���	$
	����	�&����	�

������	�������	������$���������	�����	�

#�����'�����	$��������
�	���	�������
�����


����
���������������
���	$�������
���

������	&�	
�	##
�������


����	�
�
��� ���	$
�
	����	���$���

�
������
��
�	����	��
���������	�
��
���)���

#������
���	������������
��������
���
��

���
��
	&�	
��	��
�	##
�������


'��
��	�
�
���	������	(
'
	����	�����$�

�����������	�������##������������		������

��
��������������
��
�����������	&�	
�	

��
�	##
�����


$����	���	�
	�������	�
���'�
�	$
	

����	����"#���	����	�������&����	�'�����	

��� ��$�����������		���
����
����
����

��������������
���
�
��
����������
��
������

�
�����
�
���	&�	
�	##
�������


����	�
�
�����		 
�
	����	�������

���	�)��&����
	����������������	���������

���#�����������������		����$���		�)���

����������
��������
����
����
������������

���
��
���
���
����	##
�������


�������		
$
	'���
	
��������
(
	����	

�����$����$�����������������$������	

�����		������������
������������������

�
��
��������
���	&�	
��	��
�	##
�������


�	���	�
�
����������	�
$
	����	��������

��$���	��	#	�"��������������	���������

��	����&����	��������$������		����$���	���

��	�#	���	&�	������������	#������	� ����
�

���
����������	��
��	##
�������


��
�		�
$
������#���	�
 
	�����	��

����$�$������	�$����������������$�	�$��

������	�����	�	�����������
�����������

���
��
�����������	&�	
�	��
�	##
����

���


��
�		�
$
������#���	�
 
	����
	����

$���������������$�	����������$���$�	��	���

�	�$��������	�����	�	��������
��
���
���

����-���	&�	
�	��
�	##
����


���������	��	�
	����	���$����	�����$������

�������$�	���+���$'��#������
���	�����

�������
��������
���
�����
��
	&�	
��	��


�	##
�����


(��$	�
 
��� �	�)���	$
	����	�������

�
�	������	��������
���'�����	������	���
�

	�	�������	��������������&����	��	�)���

����������
��!��$�����������
��
�������

����	&�	
�	##
���


(����	�
�
	����	���$���������������$�	���


�'��#������
���	���
����
����
������
��

���
��
	&�	
��	��
�	##
���������


(�			�
�
���*��	�
(
	����	�$���	��$

���������	��������	����&����	�	� ����
�

���
����������	��
��	##
�������


��
�
����'�� �
���������	
��������
��
��


��
�������
�����������	�����
	�#���$���

&��	�$	��� ���	##
�����


*���$	�
	�	����		
'
����		�	��$	�
�
	

����	���##���������+����������#�����'�����

�����	�
���$���#�������$�	���	�������
��

������������
��
������������	&�	
��	��
�	

##
�������


&���������������5���������������+���������


	Lateral Vehicle Control Based on Active Flight Control Technology
	영어 초록
	1. Introduction
	2. CCV Mode for an Advanced Aircraft
	3. Lateral Vehicle Dynamics with Four Wheel
	4. Formulations of CCV Mode Control
	5. Simulations and Results
	6. Concluding Remark
	Acknowledgments
	References


